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1 Nullstellen, Polstellen, Liicken

Gegeben:
- 23+ 322 — 4
R |

f(x)

Nullstellen des Polynoms im Zihler:
g(x) =2® +32% — 4 xg0 =1

Hornerschema:

1 4 4
Tg0 = 1 1 4 4 0 g1(z) =2 + 4o+ 4
-2 —4
zg=-2 1 2 0 g(z) =z 42

Nullstellen des Polynoms im Nenner:
hz)=ad+2% -2z -1 xpo =1

Hornerschema:

Tho = 1 1 2 1 0 hi(z) =2+ 22+ 1

Tp = —1 1 1 0 ho(x) =2+ 1

xgl = -2
.ng =-2
zp = —1
Tpe = —1



Faktorisierung:

e Liicken: x =1
e Polstellen: z = —1

e Nullstellen: z = —2

2 Partialbruchzerlegung

2.1 Komplex
Gegeben:

Nullstellen des Polynoms im Nenner:

glz) =2 -1 xg0 =1

Hornerschema:
1 0 0 -1
1 1 1 1
Tg0 = 1 1 1 1 1 0 g)=a3+22+x+1
-1 0 -1
zpg=-1 1 0 1 0 go(x) =22+ 1
Ansatz:
f(>:1:3+x2—a: A+B+C’+D
x: fry
zt—1 z—1 z+1 z—1 x+i

Da Nullstellen konjugiert komplex sind, gilt
D=C
Multiplikation mit Hauptnenner und Kiirzen:

B4 —z=Ax+1)(z-1)(z+1)+Blz—-1D(z—i)(z+i)+
+Cx -+ )(z+1)+Cxz—1)(z+1)(z —1i)

IL‘gl =1
l’gg =1
Tg3z = —1



Einsetzen der Nullstellen:

e r=1
P12 —1=A0+1)(1—i)(1+1)
1=2A(1+i-1i+1)
1 =4A
a- 1L
4
o v =-—1

(=1 +(=1)> = (=1) = B((-=1) = D((-1) = )((-1) +1)
(~1)+1+1=B(-2)1—i+i+1)

e r—=1
Bri?—i=Ci-1D3GE+1)3G+1)
—i—1-i=C2(-1+i—i-1)
—1—2i = C(—4i)
—1-2i
C =
—4i
(—1 — 2i)(4i)
T (—4i)(40)
_ —4i+8
16
1 1
= - — -1
2
e I — —1
_ 1 T
0—5—11
1+1,
= —+ -1
2 4
Einsetzen:
1 1 1 1: 1 1:
f(x)_$3+$2—$: i Ta g 3"al atal
x4 —1 r—1 z+1 r—i T +1



2.2 Reell

Zusammenfassen der komplexen Nullstellen:

_d L G Her) (e
flx) = + + - -
x—1 xz+1 (x —i)(x +1)
! —1 srx+ii-lie+i+dr—li+liv+g
= + R .
r—1 x+1 ré+ir—ix+1
1 1
_ 4 Ti  THs
z—1 x+1 2241
3 Beweis 1
3.1
g, 1) = o (a5 )
g, (elogamlna' loguylna>
g, (elogamlna+logaylna>
(6 log,, z+log, y lna)
= log, (aloga otlog,y )
log, z +log, vy
3.2

T
loga —) =
)



3.3

(acL‘)y _ (ex-lna)y
_ ey.ln(emlna)

— ey-x~lna

— axy

4 Beweis 2

a = Clogca

elogC alnc

h = Clogc b
6logC bInc

~Inb =log.b-Inc

Inb
N Inc =
log,. b
logba — IOg log,,a lnc>

Fiir die Gleichung log, a = b muss  # 1 sein, damit die Gleichung

x? = a 16sbar ist.



5 Trigonometrische Funktionen

5.1
. 1
sine = =
2
1
= arcsin —
x = arcsin 5
x1:%+2k‘7r kel
To = (W—I>—|—2k7r
6
57
= — + 2k
6 + 2kT
5.2
tanz = —1
xr = arctan —1
- Tk kez
4
6 Beweis 3
1 21 2
cosh? z — sinh? z = (2 (ez + ez)> — (2 (ez — ez)>
1
— 1(622+2€Z€_Z+€_22) (
_ 1 2z 1 1 —2z 1 2z
=1 T3ty 4
11
22
1



