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1 Konvergenz und Divergenz von Folgen

1.1

lim a, = lim
n—oo n—oo

~ Folge (a,) konvergiert gegen %

1.2
an = (—3)"
Folge strebt gegen
e —oo fiir n =2m+ 1 mit m € Ny
e +oo fiir n = 2m mit m € Ny

~ Folge (a,) ist unbestimmt divergent



1.3

. . n® —4an? +1
lim a, = lim | ————

n—00 n—00 n2 —n +3
4
_ n® (1— 5+ 55)
= lim —
o\ (=15 h)
n(1-%+ )
= lim T 3
n—00 1— - + =
=00
~ Folge (a,) ist bestimmt divergent
1.4
. . sin?n + 2cos® n
lim a, = lim
n—oo n—oo n

Da Folge sin?n + 2 cos® n beschrinkt ist (zwischen —2 und 3)
und n bestimmt divergent ist, folgt

lim (sin2n+20083n> _o

n—00 n

~ Folge (a,) konvergiert gegen 0.

1.5

lim a, = lim
n—oo n—0o0

~ Folge (a,,) alterniert zwischen 0 und 2



1.6
Die Folge

<1—4i>"
a, =
" 5

1-4i
5

ist geometrische Folge mit ¢ =
falls |¢| < 1 ist.

und konvergiert damit gegen 0,

|q|=\

~ Folge (a,) konvergiert gegen 0.
1.7

lim a, = lim (Sn nQ)

it O =
= Tim (¥/n)°
— 15
=1

~ Folge (a,) konvergiert gegen 1.



1.8

lim a, = lim (\/n—i— — \/ﬁ)
n—oo

— lim (Vn+ _\/ﬁ)(Vn+2+\/ﬁ)
n—00 Vn+24/n

= lim <n—|—2—n >

= lim 2

= lim 2

= lim 2
e\ va (Y )

=0

~ Folge (a,) konvergiert gegen 0.

2 Grenzwerte

2.1

Da (2+ 1) > 2, gilt
1 n
lim (2—1—) > lim 2" =
n—oo n

. Folge ist bestimmt divergent.

2 n
lim <1 + > =e?
n— o0 n

2

2.2

N Folge konvergiert gegen e



2.3

1 2n 1 n\ 2
lim <1+> :<lim <1+>> = ¢?
n—oo n n—o0 n

~ Folge konvergiert gegen e?

92 2n
lim (—1 + )
n—oo n

Da Exponent 2n Vielfaches von 2 ist, gilt

2\ 2" 2
—1+2) =|-1+=
n n

_‘2

2.4

2n

1-2
n

2 2n
-3
n
Daraus folgt

2 2n 9 2n
lim (—1 + ) = lim <1 + )
n—o0 n n—oo n

_9 ny\ 2
= <lim <1+> )
n—oo n

~ Folge konvergiert gegen 6%1

2.5

1\" 1\"
lim <1+) = lim <1+2>
n—oo 277, n—oo n

~ Folge konvergiert gegen /e



2.6

3 3=
N——
3

1 n
lim (1 + 2) = lim (1 +
n—oo n n—o00

1
= lim (eﬁ>

~ Folge konvergiert gegen 1

3 Aussagen

3.1

Damit i gegen 0 konvergiert, muss gelten

1 ‘ 1 1
— -0 =]—|=+—<ce€
(7 an |an|
bzw.
1
= < ap|

Da (a;,) bestimmt divergent ist (a, — +00), ist diese Ungleichung fiir
jedes € und hinreichend grofies n erfiillt.

3.2
Behauptung:
ap, =0 — — — 400
an
Gegenbeispiel:
1
Qp 1= ——
n
— — 5
an

~ Folge a% konvergiert gegen —oo



3.3

Damit a, gegen 0 konvergiert, muss gelten
lan, — 0] = |an| < €

bzw.
1

€

1

Qn

Da (%) unbestimmt divergent ist (a% — 00), ist diese Ungleichung fiir

jedes € und hinreichend grofles n erfiillt.

3.4

lan| < € (da an, — 0)
—an < € (da a, < 0)

1 1
7<_7
an €
1

N — — —00
Qn



