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1 Normalform komplexer Zahlen
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2 Rechenregeln

2.1

Re(i-z) = Imz z=a+bi
Re(i(a + bi)) (a + bi)
Re(ai + bi?)
Re(—b+ ai)
—b

Im
b
b
b

Gegenbeispiel (z =5+ 3i)
Re(i(5 + 3i)) = Re(5i — 3) = —3

Im(5 + 3i) = 3
343
2.2
Im(i-z) = Rez z=a+bi
Im(i(a + b)) = Re(a + bi)
Im(ai + bi?) = a
Im(—b+ai) = a
a=a



2.3

|z - w| = |z| - |w] z=a+bi, w=c+di

(0 + bi) (c + di)| = |a+bi| - |c + dil

lac + adi + bei + bdi%| = Va2 + b2 -/ + d?

|(ac — bd) + (ad + be)i| = /(a2 + b2)(c2 + d?)

V(ac —bd)? + (ad + be)2 = /(a2 + b2)(c2 + d?)

(ac)? — 2abed + (bd)? + (ad)? 4 2abed + (be)? = (ac)* 4 (ad)? + (be
) )"+

2

)
(ac)® + (ad)® + (be)* + (bd)* = (ac)® + (ad)® + (be)* +

24
ZW=2Z W z=a+bi, w=c+di
(a+bi)(c+di) = (a+bi)(c+ di)
(a+ bi)(c—di) = (a—bi)(c+ di)

ac — adi+ bci — bdi2 = ac + adi — bei — bdi?
(ac+ bd) + (bc — ad)i = (ac + bd) + (ad — bc)i
(ac+bd) + (ad — be)i = (ac + bd) + (ad — be)i

3 Gleichungssystem

w=2*+c

( +y1)* + (a+ bi)

= (22 + 2zyi + 9°%i%) + (a + bi)
= (2% —9?) + 2zyi + a + bi

(fvty +a) + (2zy + b)i

u:x2—y2—|—a
v=2zxy+b

+ (bd
(bd

)2
)2



4 Polare Darstellung

4.1

Rez=0

—241
1+ 21

_(—241)(1—2i)
(14 2i)(1 - 2i)
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12_|_22
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4.2

tan ¢

Rez >0

5 5
\/§ (COS §7r +1sin §7T>



5 Punktmengen

5.1

|z —2i| =1 z=x+yi
|(z+yi) —2i =1
lr+(y—2)i| =1
22+ (y—2)2 =1
Ve =02+ (y-2?2=1

Die Gleichung beschreibt eine Kreislinie mit dem Mittelpunkt M (0, 2)
und dem Radius r = 1.



5.2

Im((1 —1i)z) =2 z=x+yi
Im((1 —i)(z+yi) =2
Im(z + yi — xi — yi%) = 2
Im((z +y) + (y —2)i) = 2
y—x =2
y=x+2

Die Gleichung beschreibt eine Gerade mit dem Anstieg 1 und der Null-
stelle (—2,0).




5.3

12]> < Im 2 z=x+yi
|z 4 yi|? < Im(z + yi)
2
(\/x2+y2> <y
a:2+y2 <y
24yt —y <0

Py Sy s <
DL AR

(o) +(o-3) < (5)

Die Ungleichung beschreibt eine Kreisscheibe ohne Rand mit dem Mit-

telpunkt M (0, 1) und dem Radius r = 1.
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